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Приложение №2 к Техническим требованиям 
1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Основные параметры и характеристики
1.1.1 ВБП должен соответствовать требованиям ТУ и указанным ниже требоаваниям
1.1.2 ВБП предназначен для преобразования напряжения постоянного тока от контактного рельса (550-975) В в постоянный ток для питания двух групп полупроводниковых светильников в двух режимах: основном (с номинальной яркостью свечения) и дежурном (с уменьшенной яркостью), а также безрезисторного подзаряда аккумуляторных батарей (АКБ) вагонов метрополитена типа Ем и 81-501(502).
ВБП состоит из следующих составных частей (4-х модулей):
- модуля подзаряда батареи А1 (MBC-01-V1.0 СЭ.10.15),
- 2 х модулей питания основного освещения А2, А3 (MLO-01-V1.0 СЭ.10.16),
- модуля питания дежурного освещения А4 (MLA-01-V1.0 СЭ.10.17).
1.1.3 ВБП должен функционировать при напряжении тяговой сети:
- рабочий диапазон напряжений - 550-975 В;

- номинальное напряжение - 750 В.

1.1.4 ВБП должен функционировать при напряжении бортовой сети:

- рабочий диапазон напряжений - 50-90 В;

- номинальное напряжение - 75 В.

1.1.5 Выходные параметры ВБП должны соответствовать значениям, указанным в таблице 1.

Таблица 1

	Характеристика
режима
	Параметр
	Выход 1 гр. и 2 гр.(+LED)
при режиме освещения
	Выход +BAT
(подзаряда)

	
	
	основном
	дежурном
	

	1 Номинальный
(длительно)
	Ток, А
	1.2±5%
	0.05±5%
	2±5%

	
	Коэффициент 
пульсаций, %
	не более 5%
	не более 5%
	не более 5%

	2 Максимальный
(длительно)
	Ток, А
	1.8±5%
	0.07±5%
	5±5%

	
	Коэффициент 
пульсаций, %
	не более 5%
	не более 5%
	не более 5%

	
	Напряжение, В
	не более 200
	не более 170
	не более 90


1.1.6 Каждый из модулей ВБП должен обеспечивать следующие виды защит:

- электронное ограничение тока на входе модуля;

- защиту от перегрузки по выходному току;
- ограничение импульсных перенапряжений;
- тепловую защиту силовых элементов при T > 85оС.

При снижении напряжения в тяговой сети ниже 550 В работоспособность модулей А1..А3 ВБП сохраняется, однако при этом не гарантируется соответствие номинальных выходных параметров основного освещения и подзаряда величинам, указанным в табл. 1.
При снижении напряжения в бортовой сети ниже 50 В не гарантируется работоспособность всех модулей ВБП.

Срабатывание защиты должно приводить к отключению неисправного модуля.
Общая защита входных цепей 750 В всех модулей должна быть обеспечена предохранителем П9 (Iн=4 А), расположенным в цепи вагона (вне ВБП). Для корректной работы предохранителя в указанную цепь должен быть включен балластный резистор сопротивлением 3..4 Ом мощностью не менее 50 Вт.
Примечание. Все ссылки на позиционные обозначения оборудования вагона (например, П9 и т.д.) даны в соответствии со схемой электрической принципиальной «Комплекс освещения вагона метрополитена типа Ема ЛЕ-72.755.000.00».
1.1.7 Работа ВБП должна обеспечивать:

- при наличии напряжения 750 В – подзаряд АКБ, а также включение и отключение дополнительного тока подзаряда по сигналу блока ЭБУЗ (Uрег=70-80 В) и реле ПРВ, находящихся на головном вагоне (43 поездной провод);
- при наличии напряжения 750 В – свечение светильников 1 и 2 гр. в режиме основного освещения. По отдельному запросу возможно исполнение с наличием проводного дистанционного включения/отключения групп освещения по сигналам постоянного тока от 0,1 до 0,5 А с напряжением 75 В;

- свечение светильников 1 и 2 гр. в режиме дежурного освещения, при этом включение/выключение дежурного освещения должно выполняться при наличии/отсутствии напряжения 75 В на входе IN-75V модуля А4 (проводе 11В) и отсутствии напряжения 750 В.
1.1.8 Сигнализация на модулях ВБП должна отображать их рабочее состояние при помощи индикатора «Норма» (за исключением модуля питания дежурного освещения). Указанный индикатор должен непрерывно светиться, если ток нагрузки модуля находится в заданных пределах в соответствии с данными номинального режима табл. 1 и температура охладителя меньше 70оС. Мигание индикатора должно означать, что ток нагрузки модуля находится в заданных пределах, при этом температура охладителя превысила 70оС. Отсутствие свечения индикатора свидетельствует либо об отсутствии питания, либо о неисправности модуля (срабатывание защиты) или цепей его нагрузки (обрыв, замыкание).
Индикаторы «Норма» расположены на фронтальной стороне блока.
Примечание. Детальная диагностическая информация должна быть представлена на внутренних индикаторах модуля (за исключением модуля питания дежурного освещения).
1.1.9 Все модули ВБП должны иметь изолирующие индуктивные элементы для исключения прямого соединения входной положительной клеммы с выходной положительной клеммой по постоянному току.
1.1.10 Принципиальная схема подключения ВБП должна соответствовать приведенной в приложении В.
1.1.11 Сопротивление изоляции, измеренное относительно вывода заземления на корпусе, должно быть не менее 5 МОм для выводов модулей А1-А3, и не менее 0.5 МОм для выводов модуля А4.
1.2 Конструктивно-технические требования
1.2.1 Конструкция ВБП должна позволять его размещение в ящике ЯС35. Габаритные размеры ВБП составляют:

- ширина – 680 мм; высота – 290 мм; глубина – 138,5 мм.

Степень защиты оболочки ВБП - IP-32 по ГОСТ 14254-96(А6).

1.2.2 Составные части ВБП (модули) должны быть съемными для оперативной замены на вагоне, взаимозаменяемые, без дополнительных регулировок.

1.2.3 ВБП должен иметь разъемные соединения на модулях для подключения в соответствии со схемой Приложения В.

1.2.4 Массогабаритные характеристики ВБП должны соответствовать значениям, приведенным в приложении Б.

1.3 Требования по стойкости к внешним воздействиям
1.3.1 ВБП должен выполнять заданные функции, сохранять внешний вид и заданные характеристики, установленные в разделе 1 настоящих ТУ, в соответствии с требованиями ОСТ 32.146-2000 для классификационной группы К5.1 в диапазоне рабочих температур от минус 400С до 500С. Воздействующие климатические факторы приведены в таблице 2.
Таблица 2

	Вид воздействия
	Параметры воздействия
	Примечание

	1 Сухое тепло
	Верхнее значение рабочей температуры 500С.
Верхнее значение предельной рабочей температуры 500С.
	Метод по ГОСТ 28200.

	2 Влажное тепло
	Влажность воздуха 98% при температуре 250С.
	Метод Z/AD ГОСТ 28224 или Д8 гост 28199.

	3 Холод
	Нижнее значение рабочей температуры минус 400С.
Нижнее предельное значение рабочей температуры минус 400С.
	Метод по ГОСТ 28199.

	4 Смена температуры
	Быстрая
	Изменение температуры от нижнего до верхнего значения. Метод Nа или Bе по ГОСТ28209.

	5 Стойкость к воздействию инея и росы
	+
	В составе испытаний на холод. Метод по ОСТ32.146-2000.


1.3.2 ВБП должен выполнять заданные функции, сохраняя внешний вид и заданные характеристики в условиях и после воздействия внешних механических нагрузок, соответствующих ОСТ32.146-2000 для классификационной группы ММ1 и приведенных в таблице 3.

Таблица 3
	Вид воздействия
	Направление

воздействия
	Параметры
воздействия
	Примечание

	1 Вибростойкость

Синусоидальная 
вибрация
	вертикальное
горизонтальное
	частота 5-150 Гц

1,0 g

1,0 g
	метод Ес по ГОСТ 28203

	2 Ударостойкость

многократные удары

однократные удары


	горизонтальное

горизонтальное
	ускорение 3,0 g

длительность 1-3 мс

ускорение 3,0 g

длительность 10-60 мс
	метод Ев по ГОСТ 28215
метод Еа по ГОСТ 28213



	3 Линейное ускорение
	
	5,0 g
	метод Ga по ГОСТ28204


1.3.3 ВБП должен обладать электромагнитной совместимостью с существующими техническими средствами метрополитена. ВБП должен функционировать в условиях воздействия электромагнитных помех, номенклатура видов и норм воздействия которых установлены в приложении В ОСТ32.146-2000. Испытания на устойчивость к НИП проводятся по степени жесткости 2, испытания на устойчивость к МИП – по степени жесткости 3, испытания на устойчивость к ЭСР – по степени жесткости 2.
1.3.4 Уровни помехоэмисси ВБП не должны превышать значений, указанных в ГОСТ 29205-91 и приложении ГОСТ Р51518.22, при ограничении сверху в соответствии с приложением В.3.2 ОСТ 32.146-2000.

1.4 Требование по надежности
1.4.1 Средняя наработка ВБП на отказ должна быть не менее 10000 часов.

1.4.2 Срок службы ВБП должен быть не менее 15 лет.

1.5 Комплектность
1.5.1 В состав комплекта поставки ВБП должны входить:

- преобразователь – 1 шт.

- комплект наконечников для выполнения внешних подключений– 1 компл.
- паспорт – 1 экз.

- руководство по эксплуатации – 1 экз.

- инструкция по монтажу, настройке и регулировке изделия в целом, а также на отдельные составные части, включая принципиальные схемы – 1 экз.
1.6 Маркировка
1.6.1 Все зажимы и клеммы для внешних соединений ВБП должны иметь маркировку в соответствии с их обозначением в технической документации.
2 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

2.1 Требования по пожаробезопасности должны соответствовать разделу 4.6 ОСТ 32.146-2000.
2.2 Требования по электробезопасности должны соответствовать разделу 4.8 ОСТ 32.146-2000.

2.3 Конструкция ВБП, установленная в ящик ЯС35, должна исключать возможность прикосновения к токоведущим частям, которые могут привести к поражению электрическим током.

2.4 Техобслуживание и ремонт ВБП должны производиться с соблюдением правил "Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей" "Правил техники безопасности установок потребителей", с учетом местных инструкций, действующих на метрополитене.

2.5 Техобслуживание и ремонт ВБП должны производиться при отключенных напряжениях питания.

2.6 На корпусе ВБП должен быть нанесен знак высокого напряжения по ГОСТ 12.4.026-76.

3 ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

3.1 ВБП не должен оказывать вредного воздействия на окружающую среду, здоровье при испытаниях, хранении, транспортировании, эксплуатации и утилизации.
















